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Abstract of DE1 001 7975 

Disclosed is a multilayered actuator provided with 
a stack (31 ) of thin insulating layers (20) made of 
a piezoactive material, wherein incorporated 
inner electrodes (21,22) alternatingly leading out 
of said stack (31) are electrically connected in 
parallel via outer electrodes (23,24) which are 
respectively associated with one side of the stack 
(31 ). At least one of the outer electrodes (23, 24) 
has a conducting layer (15) and an interwoven 
structure (5) which is connected to the 
conducting layer (15) in certain places, whereby 
said interwoven structure is embodied in such a 
way and connected to the conducting layer (15) 
in such a way that forces arising during the 
operation of the multilayered actuator in the 
region of the outer electrodes (23,24) as a result 
of a longitudinal contraction/longitudinal dilation 
of the stack (31 ) can be at least substantially 
compensated inside said interwoven structure 
(5). The interwoven structure especially 
comprises weft threads (10) and warp threads 
(1 1 ) which form lozenged gaps or meshes (1 2) 
with an inner angle (16) which is adapted to the 
piezoactive material 
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® Elektrische AnschluBanordnung fur einen monolithischen Vielschicht-Piezoaktor 

© Elektrische Anschlufcanordnung fur einen monolithi- 
schen Vielschicht-Piezoaktor <P) mit elektrischen An- 
schlufcfahnen (A1, A2), die querzur Hone des den Piezo- 
aktor (P) bildenden Piezoelementenstapels zur Bildung 
einzelner Finger (F) vielfach geschlitzt sind und mit den 
Fingern jeweils an der betreffenden Stapelseite anliegend 
mit den Innenelektroden des Piezoaktors verbunden sind. 
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mechanischen Beanspruchung unterliegen. 
[0020] Die Finger F der AnschluBfahnen Al, A2 liegen, 
wie dargestellt, nach und vollflachig an der betreffenden 
Stapelseite des Piezoaktors P an, und wie man auBerdem in 
der Zeichnung sieht, ist jede AnschluBfahne Al, A2 iiber ein 
Stapeleck so gebogen, daB die betreffende AnschluBfahne 
an insgesamt zwei Stapelflachen vollflachig bzw. fast voll- 
flachig anliegt. Dadurch ergibt sich eine sehr gute Warme- 
abfuhrung aus dem Piezoaktor P durch die AnschluBfahnen 
A1,A2. 

[0021] Die AnschluBfahnen Al , A2 bestehen zweckmaBi- 
gerweise aus Kupferfolie. 

[0022] Es versteht sich, daB jeder Finger F der AnschluB- 
fahnen Al, A2 mit einer Gruppe von beispielsweise zwei 
oder drei Innenelektroden des Piezoelementenstapels ver- 
bunden sein kann, was die in der Praxis zweckmaBige Aus- 
fuhrungsform darstellt. 

[0023] Fig. 2 zeigt in schematischer Schnittdarstellung ei- 
nen Piezoaktorenblock mit vier parallel angeordneten Piezo- 
aktoren PI, P2, P3 und P4, die jeweils mit elektrischen An- 
schluBanordnungen nach der vorstehenden Beschreibung 
ausgestattet sind. Diese vier Piezoaktoren sind an ihren vier 
Seiten (die Schnittebene liegt quer zur Stapelhohe der ein- 
zelnen Piezoaktoren) von einem vorzugsweise aus Kupfer 
bestehenden Kiihlblock B umgeben, der mit einem die An- 
ordnung haltenden Trager T verschraubt ist, wie man aus der 
Darstellung sieht. Die den einzelnen Piezoaktoren zugeord- 
neten AnschluBfahnen A sind an einer S telle des Blocks B 
herausgefuhrt. Der Kiihlblock B umgibt die Piezoaktoren 
mit geringem Spiel, jedoch so, daB die Piezoaktoren in den 
sie aufnehmenden Offnungen des Blocks verschiebbar sind 
und damit ihre in Stapelhohe erfolgenden Dehnungs- und 
Kontraktionsbewegungen ausfuhren konnen, ohne zu klem- 
men. Die verbleibenden Spaltraume sind vorzugsweise mit 
Warmeleitgel ausgefiillt. 

[0024] Die im Betrieb erzeugte Warme wird also von dem 
jeweiligen Piezoelementenstapel zunachst auf die gut war- 
meleitenden AnschluBfahnen der elektrischen AnschluBan- 
ordnung iibertragen und von diesen durch den kupfemen, 
eben falls gut warmeleitfahigen Kiihlblock B abgefuhrt, der 
seinerseits von auBen gekiihlt werden kann. 
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chig anliegt. 

4. Elektrische AnschluBanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
monolithische Vielschicht-Piezoaktor (P) samt der 
elektrischen AnschluBfahnen (Al, A2) in einem metal- 
lenen Kiihlblock (B) eingesetzt ist, der den Piezoaktor 
mit den AnschluBfahnen an seinen Seiten umschlieBt 
und den Piezoaktor gleitfahig aufhimmt, und daB die 
elektrischen AnschluBfahnen an einer Seite des Blocks 
(B) herausgefuhrt sind. 

5. AnschluBanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Spalt zwischen dem Kiihlblock 
(B) und dem mit den AnschluBfahnen versehenen Pie- 
zoaktor (P) mit einem Warmeleitgel ausgefiillt ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnung en 



Patentanspriiche 



1. Elektrische AnschluBanordnung fur einen monoli- 
thischen Vielschicht-Piezoaktor (P), der aus einer Viel- 
zahl von stapelfSrmig angeordneten Piezokeramik- 
schichten mit jeweils dazwischen angeordneten, wech- 
selseitig aus dem Stapel herausgefuhrten Innenelektro- 
den besteht, mit zwei metallenen elektrischen An- 
schluBfahnen (Al, A2), von denen jede stoffschliissig 
mit einer der beiden Gruppen von wechselseitig her- 
ausgefiihrten Innenelektroden verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede AnschluBfahne quer zur Sta- 
pelhohe zur Bildung einer Vielzahl einzelner Finger (F) 
geschlitzt-(s) ist, die jeweils mit den auf der betreffen- 
den Seite des Stapels herausgefuhrten Innenelektroden 
stoffschliissig verbunden sind und flachig an der betref- 
fenden Stapelseite anliegen. 

2. AnschluBanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder Finger (F) mit einer eine ge- 
ringe Anzahl von Innenelektroden umfassenden Innen- 
elektrodengruppe des Vielschicht -Piezoaktors (P) ver- 
bunden ist. 

3. AnschluBanordnung. nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet., daB jede AnschluBfahne (Al, 
A2) um eine benachbarte Stapelkante herurngebogen 
ist. und auch noch an der angrenzenden Stapelseite fla- 
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